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Tantargy azonosité adatok

1. |A targy cime |Kisérleti rendszerek valos idejii vezérlése és mérése LabVIEW FPGA hasznalataval
2. ?i;f:gy angol Real-Time Control and Monitoring of Experimental Systems Using LabVIEW FPGA
3 H”eti éraszrémork (ea + gy + lab) és a félévvégi ol+lol+l3]¢ Kredit 4
kovetelmény tipusa
Ajanlott/kotelez6 elétanulmanyi rend
vagy|Tantargy kod 1 |Rovid cim 1 Tantargy koéd 2 |Ro6vid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
Measurement
Control Project
4.| 4.1 |BMETE11AF39|Work in
LabVIEW
Environment
4.2
4.3
5 Kizaré tantargyak
6. A tanférgy felelds Fizika Tanszék
tanszéke
7. A tanjt e}rgy felelds Dr. Halbritter Andras Ernd beosztasa egyetemi tanar
oktatoja

AKkKkreditacios adatok

8. | Akkreditéciora benyitas idspontia  |2024.12.20,  |/AKkreditdciés bizottsdg dontési 2024.12.23.
idépontja

Tematika
A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

9. |LabVIEW Core 2 level programming skills and basic experience with NI-DAQmx measurements. LabVIEW
Core 2 szintli programozasi ismeretek és alapvetd tapasztalatok az NI-DAQmx mérésekkel kapcsolatban.
A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelezd, kotelezOen valaszthatd, szabadon

0. valaszthato)
Optional subject for Physics bachelor, Physicist-engineer bachelor and Physicist master students. Upon individual
request this course can be taken in the elective subjects on engineering block of the Physicist-engineer curriculum.

11.]A targy részletes tematikaja

The course aims to demonstrate the differences between measurement and regulation tasks executed in different
control environments. The focus will be on FPGA and real-time operating- system-based control in comparison to
traditional personal computer driven measurements. The class is held with a strong hands-on focus, attendees will
be required to build a measurement or a robot control of their choice.

Topics covered:

— Basics of real time control, explanation of the differences between personal computer controlled measurements,
real time systems and FPGAs.

— FPGA and real-time coding in LabVIEW

— Measurement of response times in various control environments.

— Basics of stepper motor driving and motion monitoring with accelerometers, gyroscopes and ultrasonic distance
detectors. Balancing with PI control.

— Development of a control system for a selected robot driving or real-time measurement task. The required
hardware is provided for a self-balancing robot, but any custom project ideas are welcome.

A kurzus célja, hogy bemutassa a kiilonb6z6 szabalyozasi kornyezetekben végrehajtott mérési és szabalyozasi
feladatok kozotti kiillonbségeket. A hangsuly az FPGA és a valos idejli operacios rendszer alapu szabalyozason
lesz, 6sszehasonlitva a hagyomanyos személyi szamitogéppel vezérelt mérésekkel. Az kurzust er0sen gyakorlatias
szemlélettel tartjuk, a résztvevoknek egy altaluk valasztott mérést vagy robotvezérlést kell megépiteniiik.




A targyalt témakorok:

— Valos idejli vezérlés alapjai, a személyi szamitogéppel vezérelt mérések illetve a valos idejli rendszerek és
FPGA-k kozotti kiilonbségek.

— FPGA és valo6s idejti kodolas LabVIEW-ban.

— Valaszidok mérése kiilonbozo vezérlési kdrnyezetekben.

— Léptetdmotoros meghajtas és mozgasérzékelés alapjai gyorsuldsmérdkkel, giroszkopokkal és ultrahangos
tavolsagérzékeldkkel. Egyensulyozas PI szabalyozassal.

— Vezérlérendszer fejlesztése egy kivalasztott robotvezérlési vagy valos idejii mérésvezérlési feladathoz. A
sziikséges hardvert egy egyensulyozé robothoz biztositjuk, de barmilyen egyedi projektotletet szivesen fogadunk.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak modja

12.|szorgalmi |A valasztott projektfeladat elkészitése és  |vizsga-
idészakban |beadésa idészakban
3. Potlasi lehetdségek
A TVSZ szerint
14 Konzultacios lehetdségek
"|Az oktatoval egyeztetve
Jegyzet, tankdnyv, felhasznalhat6 irodalom
Course handouts, National Instruments educational materials, Orai segédanyagok, National Instruments oktatési
15.|anyagok.
A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre
szamitva)
16.1|Kontakt 6ra 42
16.2 [Félévkozi felkésziilés orakra 10
16.3 |Felkésziilés zarthelyire 0
16. 16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 |Hazi feladat elkészitése 58
16.6 [Kijeldlt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 10
16.7 |[Egyéb elfoglaltsag 0
16.8 | Vizsgafelkésziilés 0
16.9 |Osszesen 120
17.|Ellenérz6 adat Kredit * 30 120

A targy tematikajat kidolgozta

Név beoszids Munkahely (tanszék, kutatdintézet,
stb.)
Principal Field Applications
. . , Engineer Field Applications
18.|Biikkfejes Andras Engineering Test & Measurement Emerson NI
Group
Dr. Halbritter Andras Emnd egyetemi tanar BME Fizika Tanszék
A tanszékvezetd
Neve alairasa
19.|Dr. Csonka Szabolcs




