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1. Tiikrozéscsokkento vékonyréteg vizsgalata kéthullam interferenciaval
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ny >n1>no; Ao = 550 nm, merGleges beesés esetén (€= 0)
I = 11 + 12 + 2\11112 COS(S (1)
OPD =n, - 2d (2)
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A tikrozés csokkentéséhez a két hullamnak ellenfazisban kell taldlkoznia:
d=m+2r-m ; mEeEN (4)
Ham=0:
2 Ao

A tokéletes kioltashoz (destruktiv interferencia) a két hulldm intenzitdsanak egyenlének kell
lennie. Feltételezzik, hogy mindkét feliilet reflexidja kicsi, igy a a bees6é nyalab (/o) és a
masodik fellileten reflektal6dé nyalab is kdzelitéleg gyengtilés nélkiil halad at az elsé fellileten.

Ny — N\ 2 n, —Nn,\2
11=10( 4 1) és Izzlo( ! 2) (6)
ng + ny n, +n,
Ny — Nq\2 n, —n,\?2
11 == 12 = ( 0 1) = ( 1 2) (7)
ng + ny n, +n,
Mivel mindkét reflexids tényez6 azonos elbjell:
Nop—NnNy Ny —MNy
= (8)
ng+n, ny+n,
NoNnq + NgNy — NNy — NNy = NNy — NNy + NNy — NN, 9
nonz - n1n1 == _nonz + Tllnl (10)
annl = Znonz (11)
Tl1 == nonz . (12)
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Ha no = 1,0 (levegd), és n, = 1,519 (Schott BK7 lveg), akkor n1 = 1,232. A MgF;, térésmutatdja
1,379. Ezzel d = 99,7 nm (ekkor 6 = m). A reflektancia:

I Ny — Nq\2 ny — n,\?2 Ng—N4Ny —N
R=—=(0 1) (1 2) 5 o 1M 2 086, (13)
Iy ng + nq ny +n, ng +nyny +n,
ahol most cos 6 = —1 a destruktiv interferencia miatt.

_ (1 — 1,379)2 (1,379 — 1,519)2 5 1-1379 1,379 —1,519
- \1+1,379 1,379 + 1,519 1+1,379 1,379 + 1,519

Azaz a BK7 l(iveg merGleges beesés esetén mérhet6 4% korili reflektanciajat kb. a negyedére
csokkentettiik.

=1,23%. (14)

2. Diffrakcios racs adott felbontashoz sziikséges periodusanak meghatarozasa

Ha egy lézerdidda longitudindlis médusainak tdvolsaga AA = 0,05 nm, egy mddus hulldmhossza
A = 635 nm, akkor milyen racsallanddju (a) diffrakcids racsot kell valasztanunk, hogy a
modusokat a racs masodik rendjében (m = 2) a rdcs fel tudja oldani? A racs mérete legyen D =
5,0 mm, a kozeg, ahol vizsgalddunk pedig levegé (n = 1).

2T
) =751n9m-a =m2n (15)
m=2
inf, = 2 16
sino, = a ( )
sin(6N/2)\*
10)=L|————— 17
) 1< sin(8/2) ) a7
Az els6 zérushely fazisban mért tavolsaga (Ad) az m-ik maximumbhelytdl (6§ = m2n):
AS + m2n)N m2m)N
( ) = ( ) + (18)
2 2
21
A6N/2 =71 - A6:W (19)
2T 21
A6=7Asm62-a=W (20)
Asin @, = A 21
Sino, = a-N ( )
Mennyivel valtozik meg az m = 2 maximum irdnya, ha a hulldmhossz A + AA ?
. ) 2(1+ A1)
sinf, + Asin6, = — (22)

A Rayleigh-kritérium értelmében ez megegyezik az els6 zérushely el6bb kiszamitott helyével.
ZA+ A 2(A+ A1)

23
a a-N a (23)
2
20+ 3 = 22+ 20 (24)
Ay A D 2000 _ o .
_— - — = S == .
200 201 a =7 /87 1M (25)

Azaz 1/a = 1270 vp/mm-es racsot kell hasznalni. A fenti érték ismét kozvetleniil megkaphatd
az R felbontoképesség képletébdl (Id. el6adas).
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3. Fresnel-biprizma tavoltéri diffrakcidojanak meghatarozasa
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igy az optikai tengelyen OPD = 0.
OPLgyeg = nd (27)
OPLprizma = (d — Az)n + Az (28)
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E(x)=e =e A , hax < 0 (31)
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_ple  —Fxle (b x'
=lye 2-e z' Zsinc A_le-l_mlx . (35)

A csekély konstans fazistag amiatt Iép fel, hogy a prizmafeliilet az x = k/2 pontban z = Ix/2-tan a
értéket vesz fel és nem nullat. A linearis fazistag egy ferde sikhullam hulldamfrontja (az optikai
tengely metszéspontjaban nézve), ami amiatt alakul ki, hogy a prizmafelllet /x/2-vel ki van
tolva a tengelybdl. A sinc eltoldsa pedig annak felel meg, hogy a kapott diffrakcids folt nem a
tengelyben lesz:

! !

X X
=0 - ?=—tana-(n—1) (36)

— L +=—1
Az X A ¥
Ami tokéletes 6sszhangban van a torési térvénnyel, ha a annyira kicsi, hogy
sina ~ tana =~ a [rad]. (37)

A (36) egyenlet altal meghatdrozott irdnyra meréleges hulldmfrontok a (33) Fraunhofer-
integral elé kiemelt komplex tényezében vannak képviselve, a diffraktdlé aperturara centralt
gombhulldm formajdban. Ha a vizsgald ernyén kialakuld diffrakcids foltok tavolsaga kisebb
mint a Nyquist-apertura, azaz jelent&sen atfednek, akkor interferencia Iép fel kozottiik.
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