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1. Két ellenfazisu rés tavolterének meghatarozasa Fraunhofer-diffrakcioval
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A téramplitudd abszolut értéke egységnyi az Ix szélességli szakaszon, azon kiviil zérus.
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ahol felhaszndltuk, hogy:
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2. Erdekesség: optical vortex (optikai 6rvény)

SEANSY o

(kép: wikipédia) A nyaldb egy 2m fazisugrast tartalmaz, hasonléan a csavardiszlokaciohoz.
Ennek kovetkeztében a ,hulldmfront” csavarvonal alakot 6lt, melynek tengelyében
fazisszingularitds van — itt végig zérus a térerGsség. A nyaldb forgatonyomatékot képes
kifejteni kis részecskékre. Alkalmazas: pl. csillagaszatban exobolygdk fényképezése esetén a
kozponti csillag fényének kioltasara.

3. Fresnel-diffrakcio felhasznalasa: fokuszalt nvalab téreloszlasa
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Bar ez egy egyszerUsitett levezetés volt, a fentiek analdgidjara ugyanez a végeredmény
némileg bonyolultabban kiadddik a Huygens-Fresnel integralbdl is (Id. Optikai tervezés 6ra).
Tehat a kozelités ez utdbbi keretein belill érvényes, azaz ha NA < 0,5.

4. Pl Téglalap-apertura téreloszlasa vékonvlencse fokuszsikjaban

p = f (fékusztavolsag), E(x, y) = Eo
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Pl. m = 20x nagyitdsu mikroszkdpobjektiv: NA =0,4, f=9,0 mm, A = 550 nm.
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5. Gauss-nvalab téreloszlasa egy lencse fokuszsikjaban (kiegészito anvag)

p = f (fokusztavolsag). Feltessziik, hogy a lencse joval tavolabb helyezkedik el a fékuszfolttol
mint a Rayleigh-range (f >> Zg), azaz a kilép6 gombhulldam kozéppontja valéban a
nyaldbderékban van. Feltessziik tovabba, hogy a lencse aperturdja jéval nagyobb mint a
Gauss-nyaldb 1/e?-ed sugara (w). Ekkor az integralast minusz végtelentdl plusz végtelenig
végezhetjik.
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A mdsodik tag antiszimmetrikus, ezért az integrdlja nulla. Az elsé tagé zart alakban felirhatd
(Id. Abramowitz and Stegun (1972, p. 302, equation 7.4.6)):
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Ami szintén Gauss-fliggvény. Az intenzitas:
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Vagyis a fokuszban a nyaldb 1/e%-ed sugara (wo, hiszen itt van a nyaldb dereka):
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Mind (18) és (19) tokéletes Osszhangban van a Gauss-nyalab tavoltéri téreloszlasardl
tanultakkal (Id. 2. gyakorlat), azzal a helyettesitéssel, hogy z — f.
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