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1. Téglalapapertira tavoltéri fényeloszlasanak meghatarozasa
Fraunhofer-diffrakcidval
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Pl. A projektorokban taldlhaté térbeli fénymodulator (Spatial Light Modulator — SLM) egy
pixele (/x = 7,6 um) mekkora terileten vilagitja ki a vetit6 objektivlencséjét (f=30mm), haA =
550 nm? A lencsét idealisnak tekintjiik, és kb. fékusztavolsagnyira az SLM-té6l.

Az'  0,550-30
XNyquist = T = e = 2,17 mm (11)
X ]

2. Tavceso felbontoképessége, 1d. el6adasanyag

Pl. Very Large Telescope — VLT (ESO, paranal Observatory), D=8,2 m, A =550 nm

RAlry

A
A9 =~ tg A’ = =1, 22D =8,2-10"8rad (12)

A Szaturnusz legnagyobb holdjanak, a Titannak a latdszége: 3,9-107° rad!

3. Az optikai tengelytdl eltolt téglalap-apertura (rés) tavolterének modellezése
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Legyen az eltolas mértéke xo: E(x,y) = E(x — xo,y) . (4) alapjan:
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A kapott eredményben megjelent egy sikhulldam, ami pontosan megfelel a Fourier-
transzformacié eltolasi tételének, ha a térfrekvencia értékét fx = x'/(Az')-nek vesszik. Az
intenzitaseloszldasban a rés eltolasa nem okoz valtozast.
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4. Két szimmetrikusan eltolt téglalap-apertura (rés) tavolterének modellezése

Az eltolas legyen +xo és —xo: : E(x,y) = E(x — xo,¥) + E(x + x,¥). A szamoldsnak akkor
van értelme, ha a rések nem fednek at, azaz xo = Ix/2. Ha Iy, >> I, akkor a struktira egy
dimenzidsnak tekinthetd. (13) alapjan:
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A masodik rés hozzaadasa tehat mar megvaltoztatja az intenzitaseloszlast is:
, ve 1 , XL\ . L (Yl x'2x0
I(x',y") = 2 0 1215 sinc? </12' ) sinc? (ﬁ 4cos?(m 1z (15)

Ahol 2x0 = d, a rések tavolsdga. A fenti Osszefliggés a Young-féle kétréses kisérlet skaldr
diffrakciés modellje. 2 cos?(a) = 1 + cos(2a) alapjan visszakapjuk a két ferde sikhulldm
interferogrammjat is (Id. 7. el6adds). Az eredmény teljes 6sszhangban van a kéthullam
interferenciandl kapott kifejezéssel:

x'2x 21T X
4cos?|m %) =2 (1 + cos (2——0x’)> = 2(1 + cos(Ak'x")) (16)
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Pl. Helyezzlink el egy hajszalat (vastagsdg 50 um) egy 150 um keskeny, hosszu nyilds kozepén,
a hosszirannyal parhuzamosan. Az elrendezés optikai modellje két, egymastdl d = 100 um-re
|év6 kozéppontu, Ik = 50 um-es rés. Mivel Iy >> Ix a szamolast egy dimenzidban végezziik, A =
633 nm. Mekkora az interferenciacsikok tavolsaga egy z' = 200 mm tavolsagban 1évé ernyén?

2w xy , Az' Az’
27;x=2n _)x=2_x0=7 (17)
. :l_z’: 0,633 um - 200 mm 127 mm 18)
d 100 um ’

Hany zérushelye van az interferogrammnak az egy rés diffrakcids képének elsé zérushelyei
kozott (azaz a kétszeres Nyquist-aperturaban)?
Az’
szyquist = zl_ (19)

X

2x i 2d
ZENyaquist _ 27 _ 4 gb. (20)
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